enice trzydyszowe:
- strumienice trzydyszowe proste (wersje S, PZ i ZN)
- strumienice trzydyszowe skosne (wersje S, PZ i ZN)

ienice magistralne:

4 - strumienice magistralne czterodyszowe
5 - strumienice magistralne pieciodyszowe

6 - strumienice magistralne szesciodyszowe

7 - strumienice magistralne siedmiodyszowe

8 - strumienice magistralne osmiodyszowe

9 - strumienice magistralne dziewieciodyszowe
10 - strumienice magistralne dziesieciodyszowe

e strumienice magistralne sg wykonywane w wersji stojgcej ze wzgledu na swoje
remu mozna nadawac okresiny kierunek przeptywu medium w zbiorniku.

mienice radialne:
5R3 - strumienice radialne trzydyszowe
R4 - strumienice radialne czterodyszowe
- strumienice radialne pieciodyszowe
- strumienice radialne szesciodyszowe

tkie strumienice radialne wykonywane sg w wersji stojgce;j.

Wersje specjalne

Wykonujemy takze specjalne stru
dostosowane do szczegoétowych wymagan K
zyczenie wykonujemy tez skrzynki sf
strumienicami zgodnie z algorytmem s
podanym przez klienta.
Strumienice wolnostojgce wszystkig
instalacyjnych sg posadowione swobodn
zbiornika bez koniecznosci wyk¢
jakichkolwiek prac instalacyjnych z
podigczenia do elektrycznego uktadu
sterujgcego. Mogg wiec by¢ instalo
koniecznosci oprozniania zbiornika.

Pozostate wersje instalacyjne dla ich
wymagajg wykonanie prostych prac
celem zakotwiczenia konstrukcji
strumienic do dnalub do $ciany zbiornika.
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STRUMIENICE NAPOWIETRZAJA

rumienice stanowig najbardziej ekonomiczny sposob réwnoczesnego natleniania i
iekdw i wéd burzowych w zbiornikach oraz napowietrzania stawéw, rowow itp. Zains
umienic nie wymaga dodatkowych robét budowlano-inwestycyjnych. Mogag
psowane zarébwno w nowych inwestycjach jak i w istniejgcych zbiornikach, gdzie
kulacja jak i napowietrzanie sg niedostateczne a dno zarasta osadem. Stuzg one t
gdzenia zastepcze podczas okresowych przerw w pracy urzgdzen bedgcych w nap
onserwacji.

W poréwnaniu do innych systemow napowietrzania strumienice posiadajg
zystnych cech:

Duza wydajnos¢ tlenowa przy relatywni
zuzyciu energii

Jednoczesne mieszanie i natlenianie
Cichaispokojna pracaw zanurzeniu
Brak mozliwosci tworzenia sie aerozoli
Eliminacja emisji chorobotworczych bakt
Niewrazliwosé na prace w uje
temperaturach
tatwos¢ zabudowy i
napowietrzania

.
T T ST T —

"

rozbudowy sy

y charakterystyczne napowietrzania przy pomocy strumi

jtrzymania efektywnego metabolizmu kultur bakteryjnych w biologicznych proce
zania niezbedna jest obecnos¢ rozpuszczonego w cieczy tlenu. Do tego celu idea
sie strumienice napowietrzajgce fgczgce w sobie zalety urzgdzenia natleniajgcego
ajgcego. Strumienice wytwarzajgc silny strumien mieszanki cieczy i pecherzy
a stwarzajg szczegodlnie dogodne warunki transferu tlenu oraz przeciwdziat
tacji osadow sprzyjajgc redukcji tadunku BZT5. Technika napowietrza
zystaniem ezekcyjnych strumienic umozliwia uzyskiwanie wysokich, efektywn
ow transferu tlenu nieosiggalnych dla innych metod natleniania. Dzieje sie tak wskut
ania szczegolnych procesow przezwyciezania naturalnego oporu transferu tlenu
dwoch faz: cieczy i powietrza. W procesie napowietrzania strumienicg cie
tcana jest w strumien o duzej energii ktéry dynamicznie ulega wymieszan
m powietrzem tworzagc wodno-powietrzng piane opuszczajgcg dyfuzor z duz
Wystepujgcy duzy gradient predkosci na granicy faz gazowo-cieczowyc
niu z duzg turbulencjg strumienia i otaczajgcego medium stwarzajg szczegolni
arunki przechodzenia tlenu do otaczajgcego medium.

ce przy tym sposobie napowietrzania wysokie sity scinajgce rozdrabniajg wieksz
ieczyszczen sprzyjajac tym samym tatwiejszemu ich rozktadowi jednoczes$ni
ptywajg na transfer tlenu dzieki ciggtemu “odnawianiu sie” powierzchni pecherz
h na granicy faz ciekteji gazowej.

-
] .



Zasada dziatania strumienic

asada dziatania strumienic cieczowo-gazowych
ykorzystuje zjawisko spadku cisnienia strumienia cieczy
7wigzanego ze wzrostem predkosci spowodowanym § —=e&=
brzeptywem przez zwezke zgodnie z prawem Bernoulliego. |
Pompa zatapialna METALCHEM-WARSZAWA
spotpracujgca z zestawem strumienicowym pompuje
jecz ze zbiornika procesowego przettaczajgc jg przez
becjalng zwezke w wyniku czego predkosc¢ strumienia
rasta i powstaje strefa podcisnienia zasysajgca powietrze
ptoczenia do komory ssace;. :
dalszej czesci strumienicy nastepuje dynamiczne ==
mieszanie cieczy i powietrza tworzgc piane powietrzno- |
)dng, ktora uzyskujac w dyfuzorze przyrost cisnieniaf
zbedny dla pokonania przeciwcisnienia otaczajgcego |
pa cieczy, jest z duzg predkoscig wyrzucana. Mieszanina
herzykéw powietrza i wody opuszczajgc dyfuzor z duzg
rgig i predkoscig pocigga za sobg otaczajgca ciecz a
oczesnie posiadajgc wskutek zawartosci pecherzykow
ielkg gestos¢ wtasciwg unosi sie do gory ku powierzchni
arzajgc szczegolnie korzystne warunki transferu tlenu
ktywne mieszanie.

Or strumienic

0S¢ i rodzaj strumienic dobiera sie w zaleznosci od godzinowego zapotrzebowa
eznosci od gtebokosci czynnej zbiornika oraz wymaganej gestosci energii w objetosci

ika. Ze wzrostem gtebokosci zanurzenia dyfuzora strumienicy wzrasta dtugos
rzykOdw powietrza w cieczy zwiekszajgc sprawnosé transferu tlenu. Jednocze
tem gtebokosci zwieksza sie przeciwcisnienie, ktére zmniejsza ilos¢ dostarc
rza obnizajgc efektywnos¢ natleniania. Zawarte w kartach katalogowych charakits
tawiajg ilos¢ dostarczonego tlenu oraz spodziewanego transferu tlenu w war
rdowych (SOTR) dla wody o temperaturze 20°C i zerowym nasyceniu tlenem.
ru tlenu sg sporzgdzane dla przecietnych warunkéw pracy przy zatozeniu empiryd
zynnika sprawnosci transferu tlenu wynoszgcego 5% na kazdy metr gtebokosci ¢
a.Sprawnos¢ transferu tlenu do Sciekdw jest nizsza niz dla czystej wody dlateg
OwW procesowych zaleca sie przyjmowac przecietnie wspotczynnik zmniejszajgcy N=0
¢ transferu tlenu zalezna jest od wielu czynnikéw, m. in. temperatury, koncentracji i
ozmieszczenia strumienic, ksztattu zbiornika, stopnia nasycenia tlenem, itp. a tak
nosci mieszania charakteryzowanej ogolnie przez gesto$¢ energii wyrazonej
mocy zainstalowanej strumienic do objetosci czynnej zbiornika. Odpowié
no$¢ mieszania w catej objetosdci czynnej zbiornika nabiera szczegdlnie znacze
h pracujacych z osadem czynnym, gdzie catkowite wymieszanie jest nieodzowne zu

M-WARSZAWA Spoétka Akcyjna Centrala: +48 22 837 12
A 7a, 01-259 Warszawa Sekretariat: +48 22 836 07
emsa.pl Fax: +48 22 836 89

)SC eliminacji osadéw na dnie. Dla uzyskania wfasciwego wymieszania w catej
eca sie aby gestos¢ energii wynosita nie mniej niz 25-40W/m’ dla zbiornikow
owalnych i odpowiednio 35-60W/m® dla zbiornikéw prostokagtnych. Wyzsze wartosci
o wiekszych koncentracji osadu.

, gdy wynikajgca z zapotrzebowania tlenu moc zainstalowanych strumienic(y) nig

pdanych wyzej wskaznikow gestosci energii zaleca sie zastosowanie dodatkowyc
echanicznych.

ie strumienic

towej pracy oraz uzyskania jak najlepszych wskaznikow transferu tlenu istotne jg
ie rozmieszczenie i usytuowanie strumienic w zbiorniku. Na drodze strumienia
ajdowac sie przeszkody, ktére wyttumiatyby jego energie a rozmieszczenie strumie
zglednia¢ najbardziej korzystny obieg cyrkulacyjny cieczy w zbiorniku.

EM-WARSZAWA Spotka Akcyjna oferuje caty typoszereg strumienic o rozn
iach natleniania i wariantach wykonania dostosowanych do zréznicowanych sposol

emy urzgdzenia jednostrumieniowe o oznaczeniu S1-... 0 mocach od 1,5 do 3,0

ieniowe o0 oznaczeniu S2-... o mocach od 4,0 do 9,2kW oraz S3-... o mocach od 15,
Strumienice S2i S3 posiadajg rozwidlajgce sie rury ezekcyjne dzieki czemu nie wyste
e ttumienie i naktadanie sie strumieni.

strumienic ze wzgledu na typy i wersje instalacyjne:

instalacyjne:

stojace,

zawieszane,
przytwierdzane-zawieszane
zawieszane-nastawne

trumienic:

rumienice jednodyszowe:

S1 - strumienica z prostg dyszg w osi ttoczenia pompy (wersje S, Z i PZ)

S1P - strumienica z prostg dyszg podniesiong w stosunku do osi ttoczenia pomp
(wersje SiPZ)

S1S - strumienica ze skosng dyszg podniesiong w stosunku do osi ttoczenia pot
(wersje SiPZ)

strumienice dwudyszowe:

S2P - strumienice dwudyszoweproste (wersje S, PZ i ZN)
S2S - strumienice dwudyszowe skosne (wersje S, PZ i ZN)




